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摘要 :【 目 的 ] 棉 蚜 Aphis gossypii Glover 是 一 种 分 布 广泛 的 重要 农业 害虫 ,其 寄主 范围 较 广 。 近 年 
发 现 棉 蚜 严 重 为 害 一 种 新 的 寄主 植物 枸杞 Lycium barbarum L., 453365 & 3b, ZH ge Mec 
生活 的 棉 蚜 的 生活 史 特 征 尚 不 清楚 。 为 了 更 好 地 预测 预报 和 有 效 防 控 枸 杞 棉 蚜 , 减 轻 枸杞 的 受害 
损失 ,本 研究 对 栽培 枸杞 上 棉 蚜 的 生物 学 特性 进行 了 系统 研究 。【 方 法 ] 在 田间 条 件 下 ,对 青海 栽 
培 枸 杞 树 上 的 棉 蚜 各 蚜 型 和 虫 态 进行 了 详细 调查 ,记述 了 各 虫 态 的 形态 特征 、 发 育 历 期 \ 生 活 史 、 寄 
主 植物 、 习 性、 发 生 规 律 及 天 敌 种 类 。【 结果 】 枸 杞 树 上 的 棉 蚜 为 害 嫌 枝 梢 、 叶 片 、 花 莹 和 果实 ,引起 
枸杞 果 产 量 和 品质 严重 下 降 。 构 杞 棉 蚜 有 6 种 蚜 型 , 即 孤 肉 蚜 ( 有 起 型 和 无 翅 型 )、 性 母 蚜 、 性 蚜 
(性 雄 蚜 和 性 肉 蚜 ) 和 干 母 蚜 , 蚜 型 间 的 形态 有 明显 差异 ,可 用 于 区 别 不 同 的 生活 史 阶 段 。 构 杞 棉 
蚜 原 寄主 是 枸杞 ,在 青海 一 年 发 生 10 ~16 代 , 以 滞 育 卵 在 枸杞 树干 和 树枝 上 越冬 , 吾 年 4 BH ET 
开始 铸 化 产生 干 母 ,5 月 产生 无 起 陶 肉 蚜 进 行 孤 肉 生殖 ,6 月 开始 产生 有 起 孤 肉 蚜 ,在 田间 迁 飞 扩 
散 ,7 月 和 8 月 田间 出 现 两 次 蚜虫 数量 高 峰 , 孤 肉 蚜 一 直 延 续 至 9 月 ,田间 开始 产生 性 母 蚜 、 性 雄 蚜 
和 性 只 是 ,在 枸杞 树 上 进行 有 性 生殖 ,10 月 中 多 是 交配 、 产 卵 高 峰 期 ,随后 煞 进 入 滞 育 越冬 。 若 由 
共 4 龄 。 无 起 型 若 蚜 期 平均 10. 22 +3.32 d, Jp 808 259: 3] E39 9.55 +2.53 di; 无 翅 型 成 蚜 寿 命 平 
33 10. 10 € 1. 07 d, 有 起 型 成 蚜 寿 命 平均 8.97 €1.34 d;1 代 无 翅 型 蚜虫 总 寿命 平均 20. 32 +6.31 d, 
有 起 型 蚜虫 总 寿命 平均 18. 52 +4.51 d; 孤 肉 蚜 繁殖 后 代 中 无 起 型 若 蚜 数量 平均 为 17. 86 +5.66 
头 / 具 ,有 起 型 若是 数量 平均 为 13. 33 +3.76 头 / 雌 。 枸 杞 田 捕食 和 寄生 棉 蚜 的 优势 天 敌 有 多 异 明 
x Hippodamia variegata ( Goeze), 45 Z SK & Coccinella septempunctata L., wi 3E +$ Chrysopa formosa 
Brauer PRA, [Ae] 枸杞 树 上 棉 蚜 生活 周期 为 全 周期 型 。 与 其 他 寄主 上 的 棉 蚜 比 较 ,枸杞 棉 
蚜 体型 更 大 、 发 育 期 更 长 .繁殖 后 代 个 数 明显 较 少 。 在 枸杞 树 上 种 群 数量 一 年 发 生 有 2 个 高 峰 期 ， 
分 别 在 7 月 和 8 月 ,有 别 于 前 人 报道 的 其 他 寄主 上 棉 蚜 种 群 数 量 的 1 个 高 峰 期 出 现在 5 -6 月 。 这 
些 差 异 可 能 与 棉 蚜 对 枸杞 寄主 和 青藏 高 原 环境 产生 生态 适应 性 有 关 ，, 其 适应 机 制 需 进一步 探索 。 
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中 图 分 类 号 : Q968 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 0454-6296 (2017 ) 06-0666-15 
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Abstract: [ Aim] The cotton aphid, Aphis gossypii Glover ( Hemiptera: Aphididae), is an important 
widely dispersed agricultural pest with a wide host plant range. In recent years, it was found that Chinese 


wolfberry ( Lycium barbarum L.) is heavily damaged by A. gossypii as a new host plant. L. barbarum 
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mostly cultivated in the west of China is a rare traditional medicine and food, and the life cycle of A. 
gossypii on L. barbarum is still unclear. In this study, the biology and bionomics of A. gossypii on 
cultivated L. barbarum were studied in order to provide data for forecasting and managing A. gossypii on 
L. barbarum. [Methods] The morphological characteristics, developmental duration, life cycle, host 
plants, habits, population dynamics and natural enemy species of A. gossypii on cultivated L. barbarum 
plants were investigated under the field conditions in Qinghai Province. [Results] Both the nymphs and 
adults of A. gossypii directly damage Lycium host by sucking the cell sap from shoots, leaves, flowers and 
fruits. Population outbreaks of this pest lead to huge yield losses and dramatic quality decline of L. 
barbarum fruits. A. gossypii on L. barbarum host has six aphid types, i. e., virginoparae (apterous and 
alate parthenogenetic viviparous females), winged gynoparae, sexuparae ( alate male and oviparous 
apterous female) and fundatrix, with significantly different external morphological characteristics which 
can be used to distinguish different life stages of this aphid. The original host for the aphid is Lycium 
vegetation. This aphid is polyvolitine ( 10 — 16 generations/year) in Qinghai-Tibet Plateau. The diapause 
eggs overwinter on trunk and twig of Lycium plants, and the fundatrix emerge from eggs in the next April. 
Apterous parthenogenesis aphids were often observed in early May, whereas winged aphids occur in June 
and migrate in Lycium fields. The viviparous stage ranges from May to September, and virginopara begin 
to produce sexual winged female aphids, alate males and apterous oviparous females. Mating and 
copulating, and oviposition on trunk and twig of Lycium plants were often observed in October. A. 
gossypii has four nymphal instars on Lycium plants. The average nymphal durations last 10. 22 +3.32 and 
9.55 +2.53 d, the average adult longevities are 10. 10 +1.07 and 8. 97 +1.34 d, the average entire life 
spans 20. 32 +6.31 and 18.52 x 4.51 d, and the average fecundities 17. 86 € 5. 66 and 15. 33 € 3. 76 
nymphs per female for apterous and alate virginoparae, respectively. The main predators and natural 
enemies for A. gossypii include Hippodamia variegata ( Goeze) , Coccinella septempunctata L., Chrysopa 
formosa Brauer and Aphidius sp. in Lycium fields. [ Conclusion] A. gossypii has a holocyclic life cycle 
on Lycium host. Its body size on Lycium host is bigger than that on other host plants, total developmental 
duration longer and fecundity less. Its population quantity on Lycium host has two peaks in August and 
September, respectively, instead of one peak on other hosts in May to June as found in the previous 
research. These differences may be related to the ecological adaptability of A. gossypii to Lycium host and 
the Qinghai-Tibet plateau environments. However, the adaptive mechanisms need further exploration. 
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棉 蚜 Aphis gossypii Glover (2GEXH H: 蚜 科 ) 是 一 
种 世界 性 的 、 多 食性 害虫 ,其 寄主 种 类 超过 600 种 
植物 (Lombaert et al., 2009) 。 棉 是 在 广泛 的 寄主 
中 , 由 于 长 期 对 寄主 的 适应 ,形成 了 多 种 寄主 专 化 
型 ,或 称 生 态 专 化 型 (ecological specialization ) , 或 称 
vf E C host race) ,或 称 生物 型 (biotypes) (刘向东 
等 , 2004; Carletto et al., 2009 ; Satar et al., 2013) 。 
生活 在 不 同 寄主 上 或 不 同 生物 型 的 棉 是 在 形态 特 
征 、 生 活 史 特征 、 生 态 参 数 以 及 遗传 特性 等 方面 都 存 
在 显著 差异 ( Inaizumi，1981; Perg, 2002; 刘向东 
等 , 2004; Carletto et al., 2009; Li et al., 2016) , 如 
刘向东 等 (2004) T Jy f £E TRUST RE dr IF FF TE B]. y 
的 形态 分 化 和 生态 分 化 ,用 7 个 形态 指标 与 体 长 的 
比值 可 将 瓜 型 和 棉花 型 棉 蚜 区 分 开 ; 在 24%C 和 26C 
下 瓜 型 蚜 的 净 增 殖 率 极 显著 地 高 于 棉花 型 蚜 。 











Carletto 等 (2009 ) 认 为 利用 不 同 寄 主 的 棉 蚜 遗传 组 
成 差异 明显 。Li 等 (2016 ) 对 中 国 北方 棉 蚜 寄主 专 
化 的 生物 型 研究 发 现 ,不 同 生 物 型 棉 蚜 在 不 同 的 寄 
主 上 其 适合 度 、 染 色 体 序列 有 显著 差异 
(2002) 对 饲养 在 4 种 杂 草 上 的 棉 蚜 进行 了 观察 ,发 
现 每 种 寄主 植物 对 棉 蚜 生活 史 特 征 和 生态 参数 都 有 
显 车 影响。 饲养 在 龙 葵 Solanum nigrum L. 上 的 棉 
蚜 发 育 期 最 短 , PS EI KKR a, m B] HE EAE d 
Spermacoce latifolia Aubl. 上 的 棉 蚜 发 育 期 最 长 ,内 豪 
增长 率 最 低 。 

枸杞 为 前 科 ( Solanaceae ) 枸杞 属 Lycium TE VETE 
木 植物 。 枸 杞 是 我 国 传统 的 名 贵 中 药材 , 越 来 越 多 
的 人 将 其 用 作 保 健 食品 。 同 时 枸杞 也 是 固沙 造林 、 
改良 盐 碱 土壤 的 优良 树种 。 近 年 来 , 随 着 国内 和 出 
口 市 场 对 枸杞 需求 的 增长 ,我 国 西部 生态 环境 治理 
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的 需要 ,在 中 国 西部 荡 漠 半 划 漠 地 区 枸杞 产业 迅猛 
发 展 ,宁夏 栽培 枸杞 Lycium barbarum L. 在 宁夏 、 青 
海 . 甘 肃 、 内 蒙 和 新 疆 等 地 区 种 植 面积 迅猛 扩大 ( 超 
过 20 万 hm ) ,枸杞 的 病虫害 旦 上 升 趋势 ,其 中 重要 
害虫 棉 蚜 ,可 在 枸杞 产 区 短期 内 暴发 成 灾 , 对 枸杞 树 
和 人 鲜果 产量 造成 灾害 性 危害 , 现今 很 难 用 化 学 药剂 
降低 其 种 群 数量 。 目 前 国内 外 对 棉花 、 瓜 类 以 及 其 
他 一 些 寄主 植物 上 棉 蚜 的 生物 学 研究 资料 较为 丰富 
(Ullah, 1980; Inaizumi,1981; Ebert and Cartwright, 
1997; Satar et al., 1999; 刘向东 等 ,2004; 李 进 步 
等 , 2007; 高 雪 和 刘向东 ,，2008; 邓 先 明 ，2008 ; 
Patil and Patel, 2013; Aheibam et al., 2015) ,迄今 》 
止 尚未 见 以 枸杞 为 寄主 的 棉 蚜 生物 学 特性 的 完整 研 
究 报 道 ,同样 对 棉 明 在 高 海拔 地 区 的 生物 学 生态 学 
特性 缺乏 了 解 。 棉 蚜 的 形态 有 初步 研究 ( 张 润 志和 
IKA, 2016) ,我 们 调查 发 现 棉 蚜 是 青海 枸杞 林 最 重 
要 的 害虫 之 一 ( 郭 蕊 , 2012 ) 。 开 展 枸杞 棉 蚜 生物 学 
特性 , 包括 形态 、 生 长 发 育 、 生 活 周 期 \ 生 活 史 以 及 
各 发 育 阶段 的 习性 与 行为 等 研究 ,将 有 助 于 了 解 其 
特有 的 生活 史 ,为 预测 预报 和 研发 有 将 的 管理 措施 
提供 依据 。 对 探讨 枸杞 寄主 上 棉 蚜 的 理论 问题 ,如 
生物 型 鉴定 、 对 枸杞 寄主 及 高 海拔 环境 的 生态 适应 
机 制 也 具有 重要 意义 。 为 此 ,从 1999 年 以 来 ,我 们 
对 青海 枸杞 棉 蚜 进 行 了 一 系列 研究 ( 郭 蕊 ,2012; 
李 亚 娟 , 2016) , 现 就 枸杞 寄主 上 棉 蚜 的 形态 和 生物 
学 特性 研究 结果 报道 如 下 。 





















































1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 概况 
枸杞 棉 蚜 的 生物 学 特性 的 系统 观察 在 田间 条 件 





龄 , 株 行 距 1 m x2.5 m, 
辅助 观察 试验 样 地 位 于 西宁 市 青海 大 学 农 牧 学 
院 试验 基地 ,海拔 2 310 m,36?43'22. 4"N - 36?43' 
36. 1"N,101?44'38. 7"E — 101?44'43. 2"E, FER 
的 枸杞 品种 是 宁夏 构 杞 的 “ 宁 杞 1 50.8 hm, F 
杞 7 = 0.2 hm ,1 ~6 年 树龄 , 株 行 距 1 mx2.5 m, 

用 于 形态 学 观察 的 枸杞 棉 蚜 标本 采 自 于 青海 枸 
TU EFE EX ,都 兰 ( 海 拔 2 942 m,36°08'0. 6"N,97243' 
57.0"E) . 乌 兰 (海拔 2 956 m,36?59'17. 5"N,98?14' 
10. 9" E) , VE IR Ub Ft ZR AR. Cif 4 2 817 m, 36? 22" 
59. 4”N,94°59'69. 3" E) 、 德 令 哈 (海拔 2 906 m ,38? 
18'46. 5" N,97°13'40. A"E) 和 西宁 的 栽培 枸杞 树 上 。 

其 他 室内 实验 在 青海 大 学 草地 保护 实验 室 
进行 。 
1.2 蚜虫 形态 特征 观察 

2009 年 10 H -2015 年 12 月 ,在 青海 栽培 枸杞 
分 布地 ,都 兰 、 乌 兰 . 诺 木 洪 格尔木、 德 令 哈 和 西宁 
各 地 分 别 采 集 健康 枸杞 棉 蚜 活 忠 20 — 50 头 , 分 别 放 
ARA 10096 酒精 的 玻璃 瓶 中 国定 , 带 回 西宁 青海 
大 学 实验 室 , 放 入 低温 冰箱 ( -40%C ) 中 备用 。 按 照 
文 礼 章 (2010) 的 方法 制作 玻 片 标本 , XZX71- 
Olympus 体 视 显微镜 和 CX31-3202-Olympus 显微镜 
下 观察 蚜虫 各 虫 态 的 颜色 和 形状 ,测定 各 蚜 型 的 主 
要 形态 特征 ,并 记录 ,采用 奥 林 巴 斯 显微镜 成 像 系统 
JAER. ARIA A EA DEIS JEA DEIS PE BEIF PE HE 
蚜 PEBESEE F EESE IN HEE AET E HB i REAL ORT 
依据 郭 营 (2012) X BISE ( 1994 ) 以 及 Inaizuni 和 
Takahashi( 1989 ，1990) 的 方法 确定 。 

棉 蚜 种 类 确定 ,各 地 采集 的 枸杞 蚜虫 标本 于 
2009 年 送 至 中 国 科学 院 动物 研究 所 乔 格 侠 研 究 员 
处 进行 形态 学 鉴定 ,2013 年 又 送 标本 至 南京 农业 大 


































































































下 进行 。 观 察 点 设置 在 青海 枸杞 主 产 区 诺 木 洪 农 

















场 ,位 于 诺 木 洪 农场 农业 科学 研究 所 的 试验 基地 内 
和 农场 一 大 队 枸杞 田 。 诺 木 洪 地 区 属 内 陆 极 干旱 高 
寒气 候 , 年 平均 气温 3.7% ,年 平均 降水 量 50 mm, 
6-8 月 份 是 一 年 中 的 主要 降水 时 期 ,年 蒸发 量 
2 000 ~2 500 mm ,年 日 照 时 数 3 182.4 h。 枸 杞 整个 
生育 期 平均 气温 为 12.5%C , =0% 积温 为 2 427.4%C ， 
平均 日 较 差 为 14. 8Y ,平均 相对 湿度 34% , 日 照 时 
数 为 1 557.6 h( 祁 贵 明 等 ,2009 ) 。 农 业 科 学 研究 
所 的 试验 样 地 海拔 2 760 m,36?26'28. 3"N,96?25' 
37.5 算 ;农场 一 大 队 试 验 地 海拔 2 772 m,36?26'05. 
3”N,96°29'49.2”E。 样 地 的 栽培 枸杞 品种 多 数 是 宁 
夏 枸 杞 的 “ 宁 杞 1 号 ' ,少量 '“ 宁 杞 7 号 ” ,1 ~6 年 树 























学 刘向东 教授 处 进行 DNA 分 子 标记 鉴定 ,鉴定 结果 
表明 95% 以 上 的 标本 为 棉 蚜 ,很 小 部 分 为 桃 蚜 
Myzus persicae Sulzer。 根 据 张 广 学 (1999) 编著 的 
《西北 农林 蚜虫 志 》 描 述 的 特征 ,在 形态 上 非常 容易 
区 别 两 个 物种 。 
1.3 蚜虫 越冬 虫 态 .越冬 场所 和 越冬 寡 主 调查 

11 月 至 型 年 3 月 ,在 诺 木 洪 农场 试验 田 、 周 边 
区 域 及 温室 ,西宁 地 区 枸杞 栽培 田 及 其 周边 区 域 、 冬 
季 温 室 大 棚 等 地 点 进行 调查 。 首 先 确定 枸杞 调查 点 
植物 的 种 类 ,然后 每 种 植物 随机 选取 30 株 , 观察 
并 详细 记录 每 种 植物 上 棉 蚜 卵 的 分 布 情况 。 每 点 
随机 采集 蚜虫 卵 30 粒 , 分别 放 人 装 有 100% 酒精 
的 玻璃 瓶 中 国定 , 带 回 西宁 青海 大 学 实验 室 , 放 入 
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低温 冰箱 (-40% ) 中 备用 。 在 随机 调查 的 基础 
上 ,定点 调查 枸杞 树 上 棉 蚜 卵 的 团 化 情况 。 记 录 
枸杞 棉 蚜 越冬 寄主 种 类 越冬 虫 态 ,数量 ( 头 ( 粒 )/ 
株 )。 采 集 的 枸杞 田 各 寄主 植物 上 的 棉 蚜 卵 样品 ， 
通过 DNA ( COI) 条形码 分 子 技术 进行 卵 的 种 类 鉴 
别 ( 男 文 发 表 ) ,鉴定 结果 全 部 为 棉 蚜 种 类 。 实 验 
方法 参考 Foottit 等 (2008 ) 介绍 的 方法 ,引物 使 用 
LepF 和 LepR。 

1.4 枸杞 蚜虫 的 生活 史 和 各 蚜 型 生活 习性 野外 
观察 

1.4.1 定 株 观察 : F 2009 4E 10 H -2012 3 H, 
2014 年 1 月 -2016 年 3 月 ,在 上 述 系 统 调 查 点 各 选 
TE 3 块 枸杞 田 , 每 块 枸 杞 试验 田 单 对 角 线 2 点 取样 ， 
每 点 固定 2 株 枸 杞 树 挂 牌 标记 ,定期 系统 调查 ,冬季 
(11 月 -翌年 3 月 ) 每 隔 1 月 调查 一 次 ,春季 (4 -5 
月 上 旬 ) 和 秋季 (9 -10 月 ) 每 隔 5 d 调查 一 次 ,夏季 
(5 APA -8 月 ) 每 隔 1 d 调查 一 次 。 每 株 按 东 、 
南西 . 北 的 上 方位 (树冠 上 部 1/3) 固定 一 枝 树 梢 ， 
治 枝条 日 60 目 小 纱 笼 防 止 蚜虫 迁 入 迁 出 或 避免 天 
敌 干扰 试验 ,每 梢 在 4 月 接种 1 SRI HRS TRE, 4E 
期 调查 处 理 树 梢 的 槐 蚜 发 育 情 况 ,记录 各 时 期 虫 态 、 
BERI .发育 阶段 、 繁 殖 虫 数 、 和 死亡 虫 数 等 。 每 点 一 株 





























每 天 进行 观察 ,记录 活 蚜虫 数 .无 翅 蚜 虫 数 和 有 翅 
蚜虫 数 ,无 翅 蚜 ` 有 翅 蚜 扩散 情况 。 试 验 直 到 9 月 
底 结束 。 
1.5 田间 条 件 下 棉 蚜 种 群 季节 动态 调查 

2011 年 和 2015 年 在 诺 木 洪 2 个 系统 调查 点 ， 
各 选择 有 代表 性 的 枸杞 田 3 块 ,每 块 枸杞 试验 田 单 
对 角 线 5 点 取样 ,每 点 固定 1 株 枸 杞 树 挂 牌 标记 , 定 
期 (每 隔 5 d 调查 一 次 ) 系统 调查 ,每 株 按 东 、 南 、 西 、 
北方 向 的 树冠 上 中 下 3 个 方位 各 固定 1 A 
条 ,定期 调查 挂牌 标记 的 枝条 上 棉 蚜 的 各 蚜 型 数量 、 
活 蚜 虫 数 .天敌 数 、 天 敌 种 类 并 记录 。 

气象 资料 来 源 距 研 究 点 500 m 处 的 诺 木 洪 气 象 
站 观测 点 的 数据 。 
1.6 ”天敌 调查 

每 次 田间 种 群 季节 动态 系统 调查 枸杞 棉 蚜 的 同 
时 ,进行 其 天 敌 种 类 和 数量 调查 。 寄 生性 天 敌 以 僵 
蚜 表示 , 伪 蚜 取样 点 和 取样 方法 与 蚜虫 相同 ,每 次 查 
完 后 抹 掉 ; 杜 虫 类 、 食 蚜 蝇 . 草 蛤 和 蜘蛛 类 , 每 块 田 
随机 取 5 点 ,每 点 查 3 株 树 ,用 目测 .拍打 方法 调查 。 
不 能 识别 种 类 ,采集 做 成 针 插 标本 或 放 入 装 有 7096 
的 酒精 瓶 中 做 成 浸渍 标本 , 带 回 西宁 实验 室 鉴 定 。 
部 分 标本 进行 了 DNA (COD 条 形 码 分 子 鉴定 ,方法 















































树 观察 蚜虫 成 虫 寿 命 和 繁殖 个 数 ,成 虫 产 仔 后 ,每 天 
做 完 记 录 ,用 小 楷 毛 笔 去 除 若 虫 , 仅 留 成 虫 ,观察 成 
活 天 数 和 繁殖 后 代数 量 。 男 一 株 树 观察 蚜虫 世代 
数 , 在 每 代 成 虫 刚 开 始 产 千 蚜 、 记 录 后 去 除 成 蚜 和 多 
余 的 若 蚜 , 仅 留 10 头 若 蚜 进 行 后 续 观 察 。 将 部 分 移 
除 的 成 蚜 3 个 分 别 接 入 另 一 株 试 验 树 无 虫 校 条 的 嫩 
稍 上 ,挂牌 , 沿 枝 条 单 60 目 小 纱 笼 ,观察 成 虫 繁殖 、 
寿命 方法 同 前 。 

1.4.2 田间 单 笼 隔离 观察 : 每 年 5 月 初 在 枸杞 田 
做 木 棍 大 文 架 2 个 ,用 于 观察 棉 蚜 无 翅 蚜 虫 种 群 数 
量 , 有 翅 蚜 迁 飞 扩散 习性 及 各 虫 态 行为 。 每 个 大 文 
架 长 x 宽 x 高 =13mx4mxl.6m, 可 罩 住 1 行 7 
株 枸杞 树 。 在 2 个 支架 上 分 别 覆 盖 60 目的 尼龙 白 
纱 网 , 纱 网 接触 地 面 边 留 出 0.5 m 长 ,长 出 部 分 用 土 
窗 盖 紧 ,使 其 成 为 密封 的 纱 网 空间 , 纱 网 侧面 开门 ， 
高 x 宽 =1.3 mxl1.5 m, 门 两 侧 用 拉链 密封 。 网 内 
枸杞 树 在 单 笼 前 ,4 月 上 旬 经 过 生物 药剂 (1.5% 除 
虫 菊 素 EW + 1096 1 T BERE DOSE + 0.3% 35 
碱 TK) 处 理 , 排 除 其 他 病 虫 草 害 和 天 敌 干 扰 。 纱 
网 电 笼 处 理 的 枸杞 田间 管理 与 未 处 理 的 大 田 管 理 
一 致 。 在 5 月 初 ,两 个 纱 网 内 分 别 接 入 1 头 干 母 ， 
端 部 受 蚜 虫 为 害 后 ,生长 点 受到 破坏 停 清 生长 , 枢 条 




























































































与 1.3 节 中 卵 的 鉴定 方法 相同 。 
1.7 数据 统计 分 析 

本 研究 所 有 数据 的 统计 分 析 均 采用 SPSS 24.0 
版 软件 。 根 据 测定 的 各 项 形态 指标 以 及 各 项 生物 学 
旧 标 分 别 计 算 均 值 和 标准 误 。 


2 结果 


21 分 布 与 为 害 

枸杞 棉 蚜 主要 为 害 茄 科 (Solanaceae ) 枸杞 属 
Lycium 的 植物 。 棉 蚜 对 宁夏 枸杞 LK，barbarum L. 为 
害 最 重 , 对 新 疆 枸杞 工 . dasystemum Pojark . 红 枝 枸杞 
L. ruthenicum var. rubrucaulium A. M. Lu 和 北方 枸 
fü L. chinense Mill var. potaninii Pojark 为 害 较 轻 。 
棉 蚜 广泛 分 布 于 中 国 枸杞 种 植 区 ,如 宁夏 、 青 海 、 甘 
肃 、 内 莹 新疆 、 河 北 等 地 。 棉 蚜 在 青海 枸杞 种 植 区 
均 有 分 布 ,以 柴 达 木 使 地 区 栽培 枸杞 田 的 棉 蚜 发 生 
最 重 。 

棉 蚜 常 以 成 蚜 和 硅 蚜 群集 在 枸杞 树 幼 嫩 校 条 枝 
梢 (图 1: A) E Pr er EE LAUR AED BUT C 
2g 88 ,造成 受害 梳 梢 叶 曲 缩 。 枸 杞 是 无 限 花 序 , 枝 梢 
不 再 发 育 花 蓄 、 开 花 和 结果 。 受 害 严重 的 叶片 呈 油 
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图 1 棉 蚜 为 害 枸杞 状 
Fig. 1 Aphis gossypii infesting Lycium barbarum 
A: 为 害 枝 梢 Attacked terminal shoots; B; 受害 叶片 枯黄 Damaged twigs and foliage; C; 为 害 青果 Attacked fruitlet; D; 受害 红果 Damaged mature 








fruits; E; 健康 鲜果 Healthy mature fresh fruits. 











渍 状 、 表 面 发 亮 , 因 叶 绿 素 遭 到 破坏 叶片 逐渐 枯黄 
(图 1: B) ,植株 树 势 衰弱 、 生 长 缓慢 , 现 琵 期 推迟 
7 ~10 d, ZERE DWIE o MAN E aW, 
枸杞 树 落叶 、 落 花 、 落 果 较 重 ,枸杞 果 产 量 也 因此 下 
降 1/5 ~4/5。 棉 是 特 别 喜 食 幼 果 (青果 ,图 1: C), 
受害 幼 果 成 熟 时 不 能 正常 脱 大 ,蚜虫 分 泌 的 糖蜜 和 
脱 下 的 晓 污 染 成 熟 红 果 表 面 〈 图 1: D) ,使 其 难于 
采摘 和 加 工 ,加 工 后 的 受害 干果 色泽 发 黑 , 引 起 枸杞 
干果 品质 严重 下 降 , 使 其 商品 价值 下 降 至 2/3 以 下 。 
棉 蚜 特别 适应 业 达 木 分 地 的 气候 ,在 较 短 时 间 内 就 
可 在 栽培 枸杞 园 暴 发 成 灾 , 因 此 ,在 青海 栽培 枸杞 产 
区 棉 蚜 已 成 为 引起 枸杞 产量 产值 下 降 的 最 重要 
害虫。 
2.2 形态 特征 

枸杞 树 上 的 棉 蚜 一 共有 3 个 虫 态 , 即 成 贝 . 卵 和 
若虫 。 成 虫 和 知 虫 又 分 为 6 种 蚜 型 , 即 孤 上 肉 蚜 (有 
翅 型 和 无 翅 型 ) ,性 母 蚜 ,性 蚜 ( 性 雄 蚜 和 性 上 肉 蚜 ) 和 
干 母 蚜 ; 由 于 干 肉 蚜 属 于 孤 上 肉 蚜 的 第 1 代 , 形 态 特 征 
没有 太 大 区 别 ,将 其 归 入 孤 上 肉 蚜 。 
2.2.1 Bp. 平均 卵 长 0.56 +0.031 mm, Dp 25 0.31 + 
0.009 mm( 平 均值 上 标准 误 ) 。 椭 圆 形 , 两 端 略 罕 ， 




















黑色 有 光泽 。 初 产 时 橙黄 色 绿色 ,后 变 漆黑 色 ( 图 
2: A), 

2.2.2. FÈ: 平均 体 长 1.55 €0.053 mm, 宽 卵 圆 
形 , 深 绿色 。 触 角 5 市 , 较 短 ,触角 / 体 长 比值 < 
0. 50。 无 姻 。 腹 管 较 无 翅 孤 肉 蚜 短 (图 2: B)。 
2.2.3 JOH TUE EE (RARER): 平均 体 长 
1.67 x0.049 mm , 体 色 黄 绿 或 绿色 或 深 绿色 。 触 角 
6 节 , 绿 色 , 触 角 / 体 长 比值 <0. 60,28 3 节 无 次 生 感 
觉 筷 ,第 5 市 端 部 和 第 6 DIG. JH. CK 
端 有 一 对 较 长 的 黑 褐 色 腹 管 ; 尾 片 青绿 色 ,舌头 状 ， 
两 侧 有 刚毛 2 对 [图 2: C; 图 2: D( 玻 片 标本 )] 。 
无 怒 孤 上 肉 蚜 成 虫 的 形态 数量 特征 见 表 1 。 

2.2.4 AAIE AAEM): 平均 体 长 
1.81 +0.052 mm, 体 较 大 。 体 黄色 、 浅 绿色 ,复眼 黑 
紫色 或 暗 红 色 ; 触 角 6 市 ,触角 / 体 长 比值 <0.60, 触 
角 黑 褐色 ,第 3 节 有 圆 形 次 生 感 觉 轿 6 ~9 个 排 成 一 
列 。 头 和 前 胸 背 板 黑色 。 有 翅 2 对 。 腹 部 背面 两 侧 
有 3~4 对 黑 斑 。 腹 管 暗黑 色 , 圆 简 形 (图 2: 王 )。 
有 好 孤 上 肉 蚜 成 虫 的 形态 数量 特征 见 表 1 。 

2.2.5 AWERI: 平均 体 长 1.65 +0.035 mm, 
触角 6 节 , 较 长 ,触角 / 体 长 比值 >0.60 ,次 生 感觉 孔 
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图 2 pf IRURE IEA 
Fig. 2 Morphology of eggs and adults of Aphis gossypii on Lycium barbarum 
A: BB Eggs; B: 干 母 Fundatrix; C; 无 翅 孤 肉 蚜 成 曰 和 1 龄 车 虫 Adult of apterous viviparous female and the 1st instar nymph; D: 无 翅 孤 雌 蚜 成 虫 
玻 片 标本 Specimen of apterous viviparous female mounted on slide; E: # ILHE Alate viviparous female; F; 无 翅 性 肉 蚜 玻 片 标本 Specimen of 
apterous oviparous female mounted on slide; G; 性 是 Mating aphids. 1: 有 翅 性 母 蚜 玻 片 标 本 Specimen of winged gynopara ( mother of mating aphid) 
mounted on slide; 2: 有 翅 性 雄 蚜 玻 片 标本 Specimen of alate male mounted on slide; H; 正 产 卵 的 无 翅 性 雌 蚜 Apterous oviparous female laying eggs. 








布 满 第 3 节 (13 ~ 22 个 ) 和 第 4 节 (8 ~19 个 ) 触 
角 。 头 和 前 胸 背 板 黑色 。 复 眼 大 突出。 有 翅 2 
对 。 腹 部 圆柱 形 , 浅 褐色 , 腹 末 端 较 尖 。 体 背 骨 化 
斑纹 较 明显 ,腹部 背 片 各 节 中 央 均 有 1 条 深 褐 色 
横 带 (图 2: G: 1)。 有 翅 性 母 蚜 成 虫 的 形态 数量 
特征 见 表 1。 
2.2.6 AER: 平均 体 长 1.43 +0.089 mm, 
体 较 短 小 。 触 角 6 节 , 较 长 ,触角 / 体 长 比值 >0.60， 
第 3 节 有 次 生 感 觉 轿 8 ~9 个 ,第 4 节 仅 有 1 个 次 生 
感觉 轿 。 头 和 前 胸 背 板 黑色 。 复 眼 大 、 突 出 。 有 却 
2 腹部 桃 形 ,黄色 或 浅 绿色 ,腹部 末端 具有 抱 握 
。 腹 管 较 短 , 尾 片 常 有 毛 2 对 (图 2: G: 2)。 有 
en 数量 特征 见 表 1。 





2.2.7 无 翅 性 雌 蚜 ( 卵 生 性 雌 蚜 ) :平均 体 长 1.40 + 
0.053 mm , 体 梭 形 , 体 较 小 , 墨绿 色 至 蓝 绿色 (图 2: 
H)。 触 角 5 ~6 节 , 较 短 , 触 角 / 体 长 比值 <0.55 , 黑 
W DA. JERKER HERK. EKF 
标本 中 , JEA PEMET E A 9E RA IR E KA JE DU SE 
(图 2: F)o JOXEPE MESI IR AY JE A Bir F fE IL 
* 1. 

2.2.8 无 怒 孤 肉 蚜 符 蚜 : 体 长 0.55 ~ 1.45 mm, fk 
长 卵 圆 形 。1 龄 若虫 体 色白 色 透 明 至 黄 绿色 ,大 龄 
若虫 绿色 ,复眼 红色 ,触角 短 ,4 ~6 节 ， eae 
fE «0. 60 ,经 4 次 脱皮 变 为 无 翅 胎 生 雌 成 蚜 。 

龄 若 蚜 的 形状 基本 相似 ,为 长 椭圆 形 , 见 图 ius 
无 翅 抓 肉 和 是 的 形态 数量 特征 见 表 1, 1 龄 大 是 触 
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角 4 节 , 较 易 识别 。2 龄 以 后 根据 体 长 .触角 长 及 腹 
管 长 度 就 可 区 别 。 

2.2.9 s MEE. 体 长 0.65 ~ 1.80 mm , 体 
梭 形 , 体 色 黄色 或 黄 绿色 。 头 部 似 长 颈 状 突出 、 腹 部 
尾 端 尖 ,触角 短 4 ~6 节 , 触 角 / 体 长 比值 和 0. 60 , 胸 
部 两 侧 翅 芽 黄色 或 黄 绿色 。 若 虫 共 4 个 虫 龄 ,经 第 
4 次 脱皮 后 成 为 有 翅 胎 生 雌 蚜 。 若 虫 各 龄 形态 数量 
特征 见 表 1。 翅 芽 与 体 色 相同 ,是 区 别 有 翅 性 蚜 性 
母 蚜 若虫 的 识别 特征 。1 龄 若虫 无 翅 芽 ,触角 4 节 ， 
体 色白 色 或 浅 绿色 ,体型 瘦长 , 易 识别 。2 龄 若虫 开 
始 有 翅 芽 痕迹 ,但 怒 芽 不 突起 体 表 ;3 龄 若虫 2 个 
翅 芽 分 离 . 凸 出 体 表 似 2 个 小 泡 ;4 龄 若虫 前 翅 翅 
芽 较 长 全 部 覆盖 住 后 怒 翅 芽 。1 -4 龄 若 蚜 的 形态 
见 图 3(B)。 

2.2.10 AHERE: 体 长 0. 60 ~ 1. 65 mm, 
体 色 淡 绿 偏 褐色 。 头 黑色 ,触角 长 ,6 节 , 触 角 / 体 长 








1 2 c 

















比值 <0.60。 头 部 短 贷 状 ,腹部 尾 端 较 尖 。 胸 部 两 
MAFRA E, 明显 与 体 色 不 同 。4 龄 若虫 背部 出 
现 少量 黑 褐 班 。 甸 虫 共 4 个 虫 龄 ,经 第 4 次 脱皮 后 
成 为 有 翅 性 母 师 。 若 虫 共 4 个 虫 龄 ,2 -4 龄 若 蚜 区 
别 特 征 与 有 翅 抓 峻 师 若 是 的 相同 。 有 翅 性 母 师 若 蚜 


的 形态 见 图 3(C: 13 ) 。 和 若虫 各 龄 形态 数量 特征 见 
表 1。 
2.2.11 有 翅 性 雄 蚜 若 蚜 : 体 长 0.70 -1.43 mm, 





体 较 小 , 体 色 深 绿色 。 体 型 宽 腹部 后 部 最 宽 , 腹 未 
端 较 平 截 , 如 图 3(C: 12)。 头 黑色 ,触角 长 ,4 ~6 
节 , 触 角 / 体 长 比值 0.46 ~0.63。 胸 部 两 侧 翅 芽 黑 
褐色 ,明显 与 体 色 不 同 。 若 虫 共 4 个 虫 龄 ,经 第 4 
次 脱皮 后 成 为 有 翅 性 雄 蚜 。1 -4 龄 若虫 区 别 特 征 
与 有 翅 孤 肉 蚜 若 蚜 的 相同 。 有 怒 性 雄 蚜 若 蚜 的 形 
态 见 图 3(C: 10 -12)。 若 虫 各 龄 形态 数量 特征 见 
表 1。 





图 3 枸杞 棉 蚜 若虫 形态 

Fig. 3 Morphology of Aphis gossypii nymphs on Lycium barbarum 
A: 无 翅 孤 上 肉 蚜 Apterous viviparous female. 1; 1 龄 若虫 1st instar nymph; 2: 2 龄 若虫 2nd instar nymph; 3; 3 龄 若虫 3rd instar nymph; 4; 4 龄 若 
HH 4th instar nymph; 5: WIE Adult. B: AAIEN Alate viviparous female. 6: 1 龄 若虫 1st instar nymph; 7: 2 龄 若虫 2nd instar nymph; 8: 3 龄 
若虫 3rd instar nymph; 9 ; 4 龄 若虫 4th instar nymph; C; # E Nymph. 10, 11, 12; 分 别 为 有 翅 性 雄师 1,3 和 4 WELT Lst, 3rd, 4th instar nymph 
of alate male, respectively; 13; 有 翅 性 母 蚜 4 龄 若虫 4th instar nymph of winged gynopara. 
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表 1 枸杞 棉 蚜 若 虫 和 成 虫 形 态 数量 特征 
Table 1 Morphometric features of nymphae and adults of Aphis gossypii on Lycium barbarum 
















































































触角 节 数 > 2 触角 长 / 体 长 
蚜 型 br N P ius SM 触角 长 (mm) MK (mm) 
. umber of 体 长 (mm) 体 宽 (mm) 头 宽 (mm) 2 Antennal 
Aphid Developmental Antennal Cornicle 
antennal Body length Body width Head width length/ body 
type stage length length 
segments length 
1 龄 若虫 
4 0.55 x0.007 0.25 x0.004 0.22+0.001 0.28 +0.005 0.04 +0.001 0.51 
Ist instar nymph 
2 龄 若虫 
无 翅 Judson h 5 0.800.011 0.35 0.008 0.28 x0.002 0.43 x0.007 0.06 x0.003 0.54 
: nd instar nym 
TUBE iid 
Apterous 3 龄 若虫 
ids . i 5-6 1.25 0.012 0.65 x0.011 0.32 2x0.005  Á 0.64 20.019 0.12 x0.007 0.51 
viviparous — 3rd instar nymph 
female 
4 龄 若虫 
6 1.45 x0.028 0.80+0.015 0.35+0.009 0.73+0.021 0.18 +0.012 0.50 
4th instar nymph 
成 虫 Adult 6 1.67 +0.049 0.92+0.018 0.38+0.017 0.93 x0.043 0.22 +0.023 0.56 
1 龄 若虫 
. 4 0.65 x0.010 0.30 20.005 0.20 2x0.001 0.32 40.002 0.04 «0.001 0.49 
Ist instar nymph 
À 2 龄 若虫 
4438 Pads h 5 0.90 x0.012 0.40 20.007  0.242z0.001 0.47 x0.003 0.07 x0.002 0.52 
1 nd instar nym 
TUBE Se 
Alate 3 龄 若虫 
. z 5-6 1.35+0.015 0.65+0.013 0.32+0.002 0.68 +0.004 0.11 +0.003 0.50 
Viviparous 3rd instar nymph 
female 
4 RRE 
. 6 1.55 0.022 0.84 0.018 0.35 x0.004 0.77 x0.007 0.16 x0.004 0.50 
4th instar nymph 
成 虫 Adult 6 1.80 x0.052 0.92 +0.022 0.36+0.011 0.99 x0.012 0.18 +0.014 0.55 
1 龄 若虫 
4 0.60+0.005 0.25+0.003 0.25+0.001 0.30+0.002 0.02 +0.001 0.50 
Ist instar nymph 
2 龄 若虫 
5 0.90 x0.007 0.410.005 0.33 20.002 0.48 x0.003 0.03 «0.002 0.53 
2nd instar nymph 
性 母 蚜 25 
Gynopara ] S 5-6 1.30 +0.011 0.70 x0.009 0.34+0.002 0.65 x0.007 0.10 x0.005 0.50 
3rd instar nymph 
4 龄 若虫 
6 1.59 +0.018 | 0.86 x0.013 0.36+0.002 0.90 x0.012 0.14 x0.007 0.57 
4th instar nymph 
成 虫 Adult 6 1.65 x0.035 0.75 x0.024 0.38+0.009 1.19 x0.014 0.20 0.009 0.72 
1 龄 若虫 
3 4 0.70 x0.005 0.30 2x0.003  Á 0.25 20.001 0.32 40.005 0.02 «0.001 0.46 
Ist instar nymph 
2 龄 若虫 
EN h 5 0.93 +0.008 0.42 £0.005 0.33 +0.003 0.48 x0.008 0.03 +0. 003 0.52 
E nd instar nym 
性 雄 蚜 E 
Oviparous 3 龄 若虫 
] : t 6 1.12x0.012  0.5020.013  Á0.342x0.005  Á 0.65 x0.011 0.08 +0.005 0.58 
maie 3rd instar nymph 
4 龄 若虫 
. 6 1.33 0.024 0.67 x0.025 0.35 2x0.009 0.91 +0.023 0.11 +0.005 0.68 
4th instar nymph 
成 虫 Adult 6 1.43 +0.089 0.65 x0.034 0.36+0.026 1.08 x0.059 0.14 x0.007 0.76 
Oviparous Adult 5-6 1.40 0.053 0.75 x0.059 0.32 2x0.010 0.71 +0.066 0.09 «0.014 0.51 
u 
female 





表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 。Data in the table are mean + SE. 


2.2.12 EAEE: 体 长 0.55 ~ 1. 30 mm, ” 较 尖 。 头 部 黑色 ,触角 较 短 ,4 ~ 5 节 , 触 角 / 体 长 比 
体 较 小 , 体 色 深 绿色 至 黑 绿色 。 体 型 梭 形 ,腹部 末端 。” 值 <0.55。 胸 部 两 侧 无 如 芽 。 
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2.3 生活 史 

2.3.1 生活 周期 : 经 过 多 年 的 调查 ,发现 棉 蚜 在 枸 
杞 树 上 ,一 年 中 有 世代 交 蔡 现象 ,春季 和 夏季 在 枸杞 
树 上 持续 孤 肉 生殖 ,秋季 在 枸杞 树 上 实行 两 性 生殖 ， 
在 枸杞 树 上 产 卵 越冬 ,因此 ,生活 在 枸杞 树 上 的 棉 蚜 
生活 周期 为 同 寄主 全 周期 型 。 

2.3.2 生活 史 : 棉 虹 在 青海 枸杞 树 上 一 年 发 生 10 
(ET) - 16 GEAR E) f, rfi ELE URS EI 
在 枸杞 树 上 越冬 ,少数 在 田间 枯 叶 ,或 田间 杂 草 上 越 
冬 。 每 年 4 月 , 深 绿色 棉 蚜 干 母 开始 从 卯 中 孵 出 生 











长 发 育 ,5 月 初 干 母 在 枸杞 嫩 叶 上 胎生 第 1 代 浅 绿 
色 无 翅 孤 雌 蚜 (也 称 干 雌 ) ,连续 在 枸杞 树 上 营 扳 雌 
生殖 1~2 代 后 密度 增高 ,5 月 下 旬 -6 月 上 旬 开 始 
产生 有 翅 蚜 ( 侨 迁 是 ) 在 枸杞 田间 迁 飞 扩散 ,有 翅 虹 
迁 飞 到 新 的 枸杞 树 上 产生 无 翅 蚜 继续 扳 雌 生殖 , 循 
返 往复 10 代 后 ,8 月 棉 是 密度 大 时 ,有 翅 无 翅 孤 雌 
最 可 扩散 至 田间 杂 草 上 为 害 植物 ,9 月 枸杞 树 上 产 
生 大 量 有 翅 性 母 师 ,在 田间 迁 飞 ,10 月 产生 大 量 有 
翅 性 雄 蚜 和 无 翅 性 肉 蚜 进行 有 性 生殖 ,在 枸杞 树干 
上 进行 交配 、 产 卵 越冬 。 枸 杞 蚜虫 年 生活 史 见 表 2。 














表 2 枸杞 蚜虫 年 生活 史 ( 青海 诺 木 洪 ) 
Table 2 Life history of Aphis gossypii on Lycium barbarum in Nuomuhong, Qinghai 


H fj Month 
























































































































































生殖 方式 发 育 阶 段 
Reproduct- Developmental 1-3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
De made sage FML FML FML FML FML FML FML FML FML FML 
me. A À ooo o eo ee® eee 
Gamogenesis Overwintering egg 
FH}: Hundatrix QUO © 
IEE UNT viviparous female VS 
(无 性 生殖 ) “3 XN Sm P 
Partheno- Jc 8 Med 
gernesis Apterous viviparous female 
( agamogenesis ) 
ADE 
TOES L| EEE HEE HEE [| 
Alate viviparous female 
两 性 生殖 性 母 蚜 Gynopara ANRA A 
Gamo- TERES Oviparous male A AAA 
genesis TEES Oviparous female © 000 © 
IRE ae RAW RAW 落叶 期 ”休眠 期 眠 期 
枸杞 物候 期 WES sod mon Gr iugum CON RAUM GRIOS RED dA 
À B Dor- $ ; ý Fruit Fruit Leaf Dor- Dor- 
Phenological period of L. barbarum Sprout Leafing Anthesis Fruitlet : 
mancy mature mature falling mancy mancy 
0 . 越冬 卵 Overwintering egg; O : FFE Hundatrix; ©; PWE 1st generation viviparous female; [1: 无 翅 孤 上 肉 蚜 Apterous viviparous female; Bl: 有 翅 











JONES Alate viviparous female; A ; 有 翅 性 母 蚜 Alate gynopara; A : AWER Alate male; O : 无 翅 性 雌 蚜 Apterous oviparous female. F; 上 向 
The first ten days of a month; M; 中 旬 The middle ten days of a month; L; 下 旬 The last ten days of a month. 


2.4 FEAH 

枸杞 树 上 的 棉 蚜 原生 寄主 就 是 枸杞 植物 ,常见 
次 生 寄主 多 为 田间 杂 草 ,如 豆 科 植物 黄 艾 Astragalus 
membranaceus (Fisch. ) Bge. , A 4k Ej ta Medicago 
sativa L. , 3€ X3. Phaseolus vulgaris L. , "E 13-f. Vicia 
villosa Roth |j 4 Wü ki. Vicia sativa L. 等 , 蒙 科 植 物 灰 
£k 4E Chenopodium glaucum L., ## Chenopodium 
album L. 等 ,十 字 花 科 的 独行 菜 Lepidium latifolium 
L. S8 ZE RBS FE Malva verticillata L. 等 ,在 7 -9 H 
枸杞 树 棉 蚜 密 度 高 时 ,部 分 孤 肉 蚜 扩 散 到 枸杞 树 附 
近 的 杂 草 上 ,以 灰 绿 蒙 杂 草 棉 蚜 数量 最 多 ,其 次 豆 科 





植物 上 和 较 多 。 在 寄主 转 接 试验 中 ,发 育 最 好 死亡 率 
低 、 繁 殖 率 高 的 寄主 植物 仍 是 枸杞 ( 男 文 发 表 ) 。 
越冬 寄主 植物 有 构 杞 、 灰 绿 蒙 和 蒙 、 紫 花 首 蒂 、 
野 蔡 等 。 越 冬 主要 寄主 是 枸杞 树 。 邻 近 枸 杞 树 的 其 
他 植物 上 也 分 布 有 少量 的 越冬 卵 。 在 时 蓉 上 棉 蚜 卵 
主要 分 布 在 下 部 主干 之 间 , 花 托 基部 叶柄 上 也 少量 
存在 。 在 获 和 灰 绿 蔡 上 棉 蚜 卵 主 要 分 布 在 节 结 处 ， 
分 又 处 有 少量 的 卵 。 紫 花 首 蕃 的 葵 干 分 又 处 和 莹 有 果 
上 也 有 少量 的 棉 蚜 卵 。 在 枸杞 树 上 的 越冬 卵 存活 率 
不 高 ,大 多 数 卵 经 过 漫长 严寒 的 冬季 后 都 干净 了 , 孵 
越冬 后 的 饱满 率 为 15% ~ 3096 , 干 母 姨 化 率 仅 为 
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0.5996 ~3.5% 。 枸 杞 树 附 近 的 其 他 植物 上 也 分 布 
有 少量 的 越冬 卵 , 但 是 卵 越冬 后 的 饱满 率 很 低 , 约 为 
0.29% ,孵化 率 为 零 。 

2.5 发 生 规律 和 习性 

2.5.1 了 卵 :无 翅 性 上 肉 蚜 产 卵 ,在 枸杞 树干 上 散 产 或 
堆 产 ,1 个 性 肉 蚜 约 产 40 ~70 EDN, BE SEXE T MJ 
杞 树 的 下 部 主干 上 ,或 树枝 的 背光 面 ` 节 眼 和 斑痕 
处 , 枝 干 分 又 处 以 及 凹陷 处 ,裂缝 处 , 树 的 下 部 卵 分 
HRL. BUTIBIAMREWOG ,逐渐 变 为 绿色 ,0.5 ~1 d 
后 变 为 漆黑 色 ( 图 2: H)。 产 卵 盛 期 在 10 月 中 
FA. 

2.5.2 于 母 :每 年 4 月 (西宁 是 4 HEA, HREN 
4 月 中 下 旬 ) 干 母 从 卯 中 孵 出 , 疏 到 枸杞 树叶 芽 处 
吸食 嫩 叶 的 汁液 生长 ,若虫 期 到 成 虫 孤 肉 生殖 前 ， 
干 母 伶 行 活动 较 少 ,位 置 较 固定 ,直到 5 Hou X d 
开始 无 性 繁殖 后 ,活动 范围 扩大 ,可 通过 怜 行 在 树 
间 扩 散 。 

2.5.3 -FWE:S 月 初 至 5 AP, TEEDE E ER 


12000 
































10000 ds 
—s— 有 翅 蚜 总 数 
Number of alate aphids 


oo 
Q 
e 
© 


6000 


females per plant 


4000 


孤 肉 蚜 总 个 体 数 ( 头 / 株 ) 


Number of viviparous 


2000 


0 
2/26 4/17 6/6 


Number of viviparous females 





BALAIS, FHE dE EE E E R A 
部 分 。 

2.5.4 抓 雌 蚜 : 干 肉 的 后 代 , 从 5 -8 月 一 直 营 抓 雌 
生殖 约 6~12 代 。5 月 下 旬 至 6 月 中 旬 主 要 以 无 翅 
抓 肉 蚜 为 害 枸杞 叶片 , 当 无 翅 扳 雌 是 布 满 术 梢 时 , 开 
P EA AIMES 月 初 ,第 2 -3 ARIE ) AEH 
FE H ER E EITI R, PIA E A TE DE TOT T 
VETT BS ERAR Gt , — 4E rp Fe AE Ae A DC RC 
雌 蚜 发 生 高 峰 期 有 两 个 ,分 别 发 生 在 7 月 上 中 旬 、8 
月 中 下 旬 -9 月 上 中 旬 ; 有 翅 蚜 出 现 高 峰 期 也 有 两 
个 ,第 一 个 高 峰 最 大 , 出 现在 7 月 中 旬 ,8 月 下 旬 出 
现 一 个 小 高 峰 。7 月 , 孤 肉 蚜 主 要 为 害 幼 采 (青果 )、 
花 荔 和 嫩 校 叶 。8 H, Se 
F 幼 果 和 成 熟 的 红果 ,一 小 部 分 在 树 下 分 蒙 校 条 
嫩 校 叶 和 嫩 稍 上 为 害 。9 月 天 气 变 冷 ， Weis 
量 进 入 消退 期 , 棉 蚜 生长 缓慢 , IOE A EK I P 
降 。 枸 杞 棉 昨 在 诺 木 洪 枸杞 田 的 种 群 数量 季节 动态 
规律 如 图 4。 
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图 4 2011 年 枸杞 树 上 棉 蚜 种 群 季节 动态 (青海 诺 木 洪 ) 


Fig. 4 Seasonal fluctuation of Aphis gossypii populations on Lycium barbarum in Nuomuhong, Qinghai in 2011 


2.5.5 性 母 蚜 :9 月 在 枸杞 树 嫩 校 梢 和 叶 背 面 ,大 
量 产 生 有 起 性 母 蚜 耕 蚜 ,成 蚜 在 枸杞 田间 四 处 扩散 
xf X. 

2.5.6 性 蚜 :9 月 下 旬 性 母 蚜 在 枸杞 叶片 背面 进行 
孤 瞧 生殖 ,产生 大 量 有 过 性 雄 蚜 奉 蚜 和 无 怒 性 肉 蚜 
TE, 10 H PH, KEA AERES K EAF 
HBA EMEF BO , EMEA EEE 2 天 产 卵 于 























究 期 间 (2010 -2015 4E) , 诺 木 洪 枸 杞 田间 月 平均 气 
温 , 月 最 高 最 低 气温 见 图 5, 孤 上 肉 蚜 发 育 期 间 枸 杞 田 
总 的 平均 气温 13. 16% ,总 的 平均 最 低 气 温 6. 5°C ， 
总 的 平均 最 高 气温 21. 31% 。 在 白肉 蚜 发 育 期 间 
(4 -10 H) ,无 翅 扳 肉 蚜 若虫 平均 发 育 期 略 长 于 有 
翅 型 平均 发 育 期 。 成 虫 寿命 和 1 代 蚜 虫 总 寿命 有 翅 
型 均 短 于 无 翅 型 ,1 代 无 翅 型 孤 雌 蚜虫 平均 繁殖 若 

















树干 分 又 处 ,少数 在 交配 当天 产 卵 ,有 翅 性 雄 蚜 交配 
后 1~3 d 后 就 死亡 ,性 雌 蚜 寿命 较 长 ,可 存活 10 ~ 
30 d, 10 月 中 下 旬 是 性 肉 蚜 产 卵 高 峰 期 。 
2.6 3SIEUPASIES 

JUNE T3 39] REENA EEJ 53€ 3. W 




















HUC E HU ERR BO) 高 于 有 翅 型 的 繁殖 数 。 
2.7 天敌 种 类 

枸杞 田 棉 昨 的 天 敌 有 17 种 ,对 蚜虫 有 不 同 程度 
的 抑制 作用 。 PA UU ink Z3 
Hi Hippodamia variegata (Goeze), 星野 ud 
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表 3 枸杞 棉 蚜 孤 肉 蚜 的 发 育 期 寿命 及 繁殖 力 
Table 3 Developmental duration, longevity and fecundity of Aphis gossypii gynoparae on Lycium barbarum 
B Yi ES 1 代 蚜 虫 总 寿命 (d) Si SUELE; 
ip 指标 若虫 历 期 (d) BERRO DR a À 
Aphid type Index Nymphal duration Adult longevity . 
generation produced per female) 
无 翅 型 ya Hi] Range 6 -25 5-15 11 -40 8 -47 
Apterous form 平均 Average 10.22 +3.32 10.10 € 1.07 20.32 +6.31 17.86 +5.66 
有 翅 型 y [E] Range 5 -23 2-13 7-33 10 -35 
Winged form 平均 Average 9.55 +2.53 8.97 +1.34 18.52 +4.51 15.33 +3.76 
表 中 数据 为 平均 值 + 标 准 误 。Data in the table are mean + SE. 
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Fig. 5 Average monthly temperature, monthly maximum and minimum temperature( ^C ) recorded 


in Lycium barbarum fields in Nomuhong, Qinghai during 2010 — 2015 
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一 观点 。 枸 杞 树 上 的 棉 蚜 体型 与 已 报道 的 棉花 型 棉 
蚜 和 瓜 型 棉 蚜 在 体 色 .个体 大 小 、 形 态 特 征 上 存在 差 
异 。 如 体 色 , 青 海 夏 季 的 枸杞 棉 蚜 孤 峻 蚜 颜 色 较 深 ， 
一 般 为 绿色 和 深 绿色 ,未 出 现 低 海 拔 地 区 棉 蚜 夏 季 
常见 的 黄色 ,枸杞 棉 蚜 的 干 母 是 深 绿 色 ,不 同 于 棉花 
棉 蚜 的 茶 褐 色 干 母性 雌 蚜 也 未 出 现 灰 褐 色 、 暗 红 
色 和 赤 褐 色 ( 丁 锦 华 和 苏 建 亚 , 2002) ,这 可 能 与 青 














敌 有 棉 蚜 刺 蚜 芋 蜂 Binodoxys communis (Gahan) , — 
PEFR% Aphidius urticae Haliday 等 。 枸 杞 田 棉 蚜 

















的 优势 天 敌 主 要 是 多 异 球 虫 .七星 飘 虫 . 丽 草 蛤 和 是 
pu 
3 讨论 
3.1 枸杞 棉 蚜 形 态 

不 同 寄主 上 棉 蚜 存在 明显 的 形态 和 生态 适应 力 
的 分 化 (刘向东 等 , 2004)。 我 们 的 研究 结果 支持 这 








海 气候 夏季 较 冷 凉 有 关系 ,但 是 可 能 与 枸杞 寄主 的 
影响 更 大 ,因为 我 们 对 宁夏 甘肃、 新 疆 和 内 蒙 的 枸 
杞 棉 蚜 调查 时 , 体 色 均 以 绿色 调 为 主 , 与 青海 的 枸杞 
棉 蚜 体 色 基本 一 致 ;枸杞 槐 是 的 孤 雌 是 包括 有 却 型 
和 无 翅 型 ,在 体 长 . 体 宽 头 宽 、 触 角 长 和 腹 管 长 等 形 
态 数量 指标 均 大 于 棉花 棉 蚜 和 瓜 型 棉 蚜 , 新 疆 棉花 
型 棉 蚜 体 长 1.57 mm、 体 宽 0.87 mm、 触 角 长 0. 89 
mm( 刘 建 等 ,2003 ) , 头 宽 0.31 mm, KE K 0.18 
mm( HS, 1998) ,新 疆 瓜 型 棉 蚜 头 宽 0.30 mm, 
腹 管 长 0.21 mm( 重 玲 等 ,1998 ) ,南京 的 瓜 型 棉 明 
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蚜 体 长 1.28 mm 、 头 宽 0.29 mm、 腹 管 长 0.18 mm, 
南京 棉花 型 蚜 体 长 0. 92 mm 353650. 27 mm REK 
0.13 mm( 刘 向 东 等 , 2004) , 而 青海 枸杞 棉 蚜 无 翅 
型 扳 雌 蚜 体 长 1.67 mm, f $$ 0.98 mm 、 头 宽 0.36 
mm 触角 长 0. 93 mm REK 0.22 mm ,有 翅 型 蚜 体 
型 更 大 。 枸 杞 棉 蚜 比 印度 棉花 型 棉 蚜 的 个 体 也 要 大 
得 多 ( Rathod and Bapodra, 2006) , 

枸杞 棉 蚜 的 形态 像 其 他 寄主 上 的 棉 蚜 一 样 表现 
出 多 态 性 (Inaizumi and Takahashi, 1989, 1990; Xi] 
向 东 等 ,2004; 高 雪 和 刘向东 ,2008 ) , 观察 到 有 6 
种 蚜 型 , 即 孤 肉 蚜 ( 有 怒 型 和 无 怒 型 ) .性 母 蚜 、 性 蚜 
(性 雄 蚜 和 性 上 肉 蚜 ) 和 干 母 蚜 , 蚜 型 的 形态 有 明显 差 
异 , 可 用 于 区 别 不 同 生活 史 阶 段 的 蚜虫 。6 种 蚜 型 
主要 依据 发 生 时 间 、 体 型 \. 体 色 、 触 角 / 体 长 比值 . 触 












































区 别 特征 进行 了 描述 ,区 别 特征 有 触角 形状 和 节 数 、 
腹 管 和 尾 片 上 的 刚毛 数 、 第 8 节 腹 部 背 板 上 刚毛 的 
形状 和 数量 .生殖 板 和 生殖 突 上 的 刚毛 数 。 在 实际 
工作 中 ,Inaizumi 和 Takahashi ( 1990) 描述 的 有 些 特 
征 不 能 清晰 辨别 ,如 触角 形状 ,不同 蚜 型 的 腹 管 尾 片 
上 、 第 8 节 腹 部 背 板 上 、 生 殖 板 上 的 刚毛 形状 和 数量 
等 特征 因 不 同 寄 主 上 的 棉 蚜 变化 较 大 ,不易 掌握 ,所 
以 本 研究 采用 了 若 蚜 发 生 时 间 、 体 色 、 体 型 .触角 长 
占 体 长 的 比例 (触角 长 / 体 长 ) ` 翅 芽 的 有 无 和 颜色 
等 综合 特征 鉴别 枸杞 棉 蚜 若是 的 是 型 ,这些 特征 比 
较 稳 定 、 易 识别 。 

Inaizumi 和 Takahashi ( 1989 ) 及 Inaizumi( 1990 ) 
对 饲养 在 日 本 婆婆 纳 、 木 樟 上 的 棉 蚜 无 翅 型 (无 翅 
抓 瞧 师 、 干 母 和 性 肉 蚜 ) 和 有 翅 型 (有 翅 抓 肉 蚜 、 性 


























角 节 数 、 触 角 第 3 节 第 4 节 感 觉 孔 数量 等 综合 特征 
进行 区 别 。 干 母 主要 出 现在 春季 (4 月 ) ,触角 5 节 、 
触角 / 体 长 比值 <0. 60, 体 型 卵 圆 形 、 较 小 ;无 翅 孤 肉 
蚜 出 现 于 5 -8 月 ,无 怒 , 触 角 6 节 、 触 角 / 体 长 比 
IE 0. 60 .第 3 节 无 感觉 孔 , 腹 管 长 ,体型 较 大 、 椭 圆 
JE. ,绿色 至 深 绿色 ;有 翅 扳 雌 蚜 出 现时 间 为 6 -9 月， 
体型 较 大 、 瘦 长 型 ,有 翅 ,触角 6 节 、 触 角 / 体 长 比 
IE 0. 60,58 3 节 感 觉 孔 6 ~ 9 个 排 成 一 列 , 腹 管 长 ; 
有 翅 性 母 蚜 和 有 翅 性 雄 蚜 的 触角 长 ,触角 / 体 长 比 
值 >0.6 ,触角 6 节 , 均 发 生 在 秋季 (9 - 10 月 ) ,这 是 
区 别 孤 雌 蚜 重要 的 特征 ;有 翅 性 母 蚜 发 生 在 9 月 ,个 
体 较 大 ,有 翅 ,最 重要 的 识别 特征 是 触角 的 次 生 感 党 
孔 布 满 第 3 节 (13 ~22 ^) 和 第 4 节 (8 ~19 个 ) , 腹 
部 圆柱 形 ,腹部 背面 各 节 有 一 长 短 不 一 致 的 黑 褐 色 
横 带 , 腹 管 较 长 ;有 翅 性 雄 蚜 成 虫 出 现在 10 月 ,体型 
较 小 ,触角 6 节 , 有 这 ,识别 特征 ,腹部 形状 桃 形 ,上 腹 
部 黄 绿 色 , 腹 管 短 ;无 运 性 上 肉 蚜 成 蚜 发 生 在 10 月 , 颜 
ERR, 墨绿 色 或 蓝 绿色 , 体型 较 小 、 梭 形 ,触角 5 
节 、 触 角 / 体 长 比值 <0.55 、 第 3 节 无 感觉 孔 , 腹 管 
短 ,识别 特征 ,后 足 肥 节 略 膨 大 ( 较 粗 短 ) 。 

枸杞 棉 蚜 不 同 蚜 型 的 若虫 间 在 外 部 形状 、 体 色 
及 形态 特征 有 着 明显 的 差异 。 有 关 若 蚜 蚜 型 间 的 形 
态 区 别 参 考 资料 较 少 。 赵 惠 燕 等 (1994 ) 通过 内 外 
生殖 系统 特征 描述 了 棉 蚜 性 蚜 ,性 母性 雄 和 性 上 峻 3 
种 蚜 型 的 区 别 特征 。 我 们 在 研究 过 程 中 对 2 种 易 混 
淆 的 有 翅 性 蚜 ( 性 母 和 性 雄 蚜 ) 不 能 准确 鉴定 时 , 参 
考 赵 惠 燕 等 (1994) 性 蚜 的 内 部 解剖 特征 、 雄 性 蚜 的 
抱 握 器 等 特征 ,能 准确 识别 2 种 蚜 型 。Inaizumi 和 
Takahashi(1990 ) XF ZK E E B5 A 388 E — — 388 TUE 
蚜 \ 有 翅 性 母 蚜 和 有 翅 性 雄 蚜 3 种 蚜 型 的 若 蚜 外 形 
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母 虹 和 性 雄 是) 等 的 知 虫 虫 龄 划分 进行 了 一 系列 研 
究 ,划分 无 翅 孤 肉 蚜 和 若虫 虫 龄 采用 的 特征 是 ,1 龄 触 
fa 4 T, ÆR ERE 2 根 ;2 -4 龄 采用 2 ~3 个 综合 
特征 确定 虫 龄 , 体 长 . 腹 管 长 . 尾 片 和 肛 板 上 刚毛 数 ; 
有 翅 抓 雌 虹 若虫 2 -4 龄 依据 翅 芽 的 发 育 程 度 确 定 
虫 龄 (Inaizumi and Takahashi，1989 ) 。 Inaizumi 和 
Takahashi (1990) RI SF EF, SUME , PE WEE SE JC 
型 4 龄 若虫 时 还 用 了 生殖 板 上 和 退化 生殖 突 上 刚毛 
数 的 特征 。 本 研究 中 枸杞 棉 蚜 孤 肉 蚜 硅 虫 虫 龄 划分 
采用 的 特征 与 Inaizumi 和 Takahashi ( 1989 ) 的 略 有 
改变 ,采用 了 触角 节 数 、 体 长 . 头 宽 、 触 角 长 \ 腹 管 长 
等 综合 特征 ,分 龄 较 准 确 且 使 用 更 方便 。 对 枸杞 各 
有 翅 蚜 型 若虫 的 虫 龄 划分 采用 了 各 大 是 型 发 生 时 
H ` 翅 芽 发 育 程度 以 及 形态 指标 综合 特征 。 

青海 枸杞 棉 蚜 各 蚜 型 若虫 的 4 龄 若虫 (雄性 是 
除外 ) 体型 均 大 于 日 本 木村 上 (6 种 蚜 型 ) 和 印度 棉 
花 上 的 棉 蚜 各 龄 幼虫 ( 扳 肉 野性 有 翅 和 无 翅 ) 的 体 
型 。Inaizumi 和 Takahashi (1989) 对 不 同 温度 下 饲养 
在 婆 婆 纳 上 的 棉 蚜 孤 上 肉 蚜 观察 发 现 , 在 低温 15 F 
的 4 龄 个 体 体型 均 大 于 20C 和 25%C 下 的 个 体 ,25%C 
下 的 个 体 体 型 最 小 。 刘 健 等 (2003 ) 测定 不 同 气候 
带 棉 蚜 种 群生 长 发 育 的 形态 指标 显示 ,成 蚜 和 幼 蚜 
体型 随 纬度 增高 温度 降低 明显 增 大 。 我 们 在 调查 中 
也 发 现 高 海拔 地 区 枸杞 棉 蚜 的 体型 比 低 海拔 地 区 的 
枸杞 棉 蚜 (新 疆 ) 更 大 。 棉 蚜 体 型 的 变化 规律 符合 
贝 格 曼 定律 ( Bergman’ s rule) (f fi ik, 2003), 
Inaizumi 和 Takahashi ( 1989 ) 还 发 现 不 同 寄主 上 的 棉 
蚜 体 型 大 小 也 有 差异 ,饲养 在 木 检 上 的 棉 蚜 孤 上 肉 蚜 
明显 比 饲养 在 婆婆 纳 上 的 各 龄 奋 虫 大 得 多 ,表明 槐 
蚜 体 型 大 小 受 温度 、 寄 主 等 因素 影响 。 关 于 枸杞 棉 
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蚜 与 瓜 蚜 和 棉花 棉 蚜 在 多 种 形态 数量 指标 ( 体 长 、 
头 宽 、 触 角 第 3 -6 节 长 度 、 吃 长 度 . 前 中 后 足 腿 节 长 
EREKE . 尾 片 长 度 等 ) 方 面 的 差异 以 及 引起 差 
异 原因 (寄主 差异 、 海 拔高 度 差异 ) ,我 们 将 另 文 进 
行 详细 讨论 。 

大 多 数 文献 仅 对 孤 肉 野 ( 有 翅 型 和 无 翅 型 ) 性 
母 是 .性 野 ( 性 雄 蚜 和 性 雌 蚜 ) RUP RE EX 6 种 蚜 型 
中 的 一 部 分 蚜 型 形态 特征 进行 描述 ,特别 是 孤 肉 是 
的 有 翅 型 和 无 翅 型 的 成 时 和 知 蚜 形态 特征 描述 较 多 
(Inaizumi and Takahashi, 1989; 孟 玲 等 , 1998 ; 刘 健 
SF, 2003; 刘向东 等 , 2004) 。 迄 今 , 尚 未 见 完整 的 
6 种 蚜 型 成 蚜 组 合 的 形态 图 、 各 蚜 型 知 蚜 各 龄 形态 
图 以 及 相应 的 形态 数量 指标 同时 出 现在 文献 中 。 我 
们 经 过 多 年 数据 积累 ,对 枸杞 棉 蚜 各 蚜 型 的 区 别 特 
征 及 形态 特征 进行 了 较为 细致 的 描述 ,给 出 了 枸杞 
棉 蚜 各 蚜 型 成 师 和 知 蚜 识别 特征 及 虫 龄 划分 数量 指 
标 列 表 ,为 生产 上 预测 预报 调查 害虫 管理 以 及 进 一 
步 研究 枸杞 棉 蚜 生物 型 提供 了 翔实 资料 ,具有 重要 
的 理论 意义 和 实际 应 用 价值 。 

3.2 枸杞 棉 蚜 生 活 史 

^E T TER TOS dz ERU FUSE E T Se E m LE TERR UT 
和 瓜 型 棉 蚜 生活 史 有 差异 。 瓜 型 棉 蚜 和 棉花 型 棉 蚜 
的 生活 周期 为 两 种 类 型 , 即 全 周期 型 和 不 全 周期 型 ， 
越冬 寄主 与 夏 寄 主 也 不 相同 ( 王 佩 玲 等 ,2003 ) , 卵 
在 花椒 、 木 槛 .石棉 、 鼠 李 、 黄 金 树 、 梓 树 上 或 夏 枯 草 、 
KIEW T ERR 车 前 草 等 越冬 寄主 上 越冬 ,或 以 
孤 肉 蚜 在 温 棚 黄瓜 、 计 羔 、 变 色 木 、 兵 桑 、 菊 花 等 十 几 






































号 宾 , 2006; ZUR zr, 2010)。 寄 主 不 同 发 生 规 
有 差异 ,可 能 与 当地 生态 环境 特别 是 温度 、 寄 主 的 物 
候 有 很 大 的 关系 ,新 疆 是 低 海 拔 地 区 ,夏季 高 温 不 适 
合 棉 蚜 的 生长 ,而 青海 夏季 月 平均 温度 在 18 ~ 207€ 
左右 ,干旱 少雨 ,特别 适合 棉 蚜 的 生长 , 棉 蚜 的 夏季 
发 生 高 峰 期 与 青海 枸杞 产量 的 敏感 生育 期 一 一 开花 
结果 期 相 吻 合 ,所 以 ,栽培 枸杞 普遍 受害 较 重 。 
3.3 枸杞 棉 是 发 育 与 繁殖 

在 青海 枸杞 田间 , 杨 蚜 孤 雌 是 若虫 期 无 翅 型 平 
均 10. 22 +3.32 d, 有 翅 型 平均 9.55 +2.53 d; JURE 
蚜 繁殖 后 代 中 无 翅 型 奉 蚜 平均 17. 86 +5. 66 头 / 雌 ， 
有 对 型 否 蚜 平均 15. 33 +3.76 K/W. PEHE X Hh 
田 棉 蚜 若虫 期 夏季 5 ~7 d, 冬 季 9 ~12 d, 平 均 繁 殖 
力 为 40 ~ 50 3k £p "WE (Ebert and Cartwright, 
1997) 。 青 海 枸杞 棉 蚜 孤 雌 是 发 育 期 间 枸杞 田 总 的 
平均 温度 是 13. 16%C , 温度 较 低 ,所 以 ,枸杞 槐 是 的 
发 育 较 慢 、 繁 殖 力 较 低 。 由 于 青海 气温 昼夜 温差 较 
大 ,成 虫 寿命 较 短 (无 过 型 平均 10. 10 +1.07 d, f $88 
型 平均 8. 97 +1.34 d)。 除 温度 影响 发 育 外 ,不 同 
寄主 植物 对 棉 蚜 的 发 育 快 慢 也 有 影响 (刘向东 等 ， 
2004) ,枸杞 寄主 对 枸杞 棉 蚜 发 育 速度 的 影响 还 需 
要 进一步 试验 研究 确定 。 
3.4 ”枸杞 棉 蚜 天 敌 
青海 枸杞 棉 蚜 的 优势 天 敌 种 类 与 其 他 地 方 的 天 
地 种 类 有 所 不 同 ,反映 了 不 同 地 域 环境 条 件 以 及 寄 
主 的 差异 导致 天 敌 昆 虫 的 群落 结构 组 成 不 同 ,优势 
昆虫 种 类 不 同 。 青 海 1 高 (高 海拔 )3 低 ( 低 气压 、 低 










































































种 花卉 蔬菜 上 越冬 ,棉花 型 棉 蚜 的 夏 寄主 主要 是 棉 
花 , 瓜 蚜 夏 寄主 有 黄瓜 西瓜 西戎 疡 等 葫芦 科 植物 。 
生活 在 枸杞 树 上 的 棉 蚜 生活 周期 为 同 寄 主 全 周期 
型 ,这 可 能 是 棉 蚜 长 期 适应 枸杞 植物 的 一 种 进化 
表现 。 

青海 枸杞 棉 蚜 一 年 发 生 世 代数 较 少 (10 ~ 16 
代 ) ,明显 少 于 我 国 瓜 型 棉 蚜 和 棉花 型 棉 蚜 的 世代 
数 ( 北 方 10 ~20 代 、 南 方 20 ~30 代 ) ( 丁 锦 华 和 苏 
建 亚 , 2002) ,也 少 于 花椒 棉 蚜 一 年 20 ~ 30 世代 数 
( 邓 先 明 , 2008) ,中 亚 地 区 棉田 的 棉 蚜 一 年 20 ~ 22 
代 (Ebert and Cartwright，1997 )。 但 枸杞 棉 蚜 年 世 
代数 与 巴基斯坦 北部 棉田 棉 蚜 世代 数 (13 ~ 16 代 ) 
(Ullah, 1980) 比较 接近 ,可 能 与 这 两 地 的 月 平均 气 
温 较 接近 有 关 。 棉 蚜 在 枸杞 上 始 发 期 为 4 月 ,发 生 
高 峰 期 2 个 集中 在 7 -8 月 ,10 月 进入 越冬 期 ,而 新 
疆 棉 蚜 始 发 期 为 3 H, 10 -11 月 进入 越冬 期 ( 阿 克 
H, ERES, 2000) , 发生 高 峰 1 个 在 5 -6 月 ( 李 



































氧 ` 低 温 ) 的 气候 环境 有 利于 那些 适应 于 这 类 环境 
条 件 的 天 敌 发 生 ,所 以 其 优势 种 有 别 于 低 海拔 地 区 。 
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